
Editorial label ECORFAN: 607-8534

BCIERMMI Control Number: 2018-03
BCIERMMI Classification (2018): 251018-0301

Pages: 21

Mail: gonzalobojorquez@uabc.edu.mx

RNA: 03-2010-032610115700-14

www.ecorfan.org

ECORFAN-México, S.C.

244 – 2 Itzopan Street
La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 1 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay          Nicaragua

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energías Renovables -

Mantenimiento Industrial - Mecatrónica e Informática 

Booklets

RENIECYT - LATINDEX - Research  Gate - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar 

DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: SISTEMA DE MONITOREO POR POZO TÉRMICO PARA 

UNA CAVA DE VINO SUBTERRÁNEA

Author: Gonzalo, BOJÓRQUEZ-MORALES, Jorge, OJEDA-SÁNCHEZ, Verónica, 

JIMÉNEZ-LÓPEZ , Daniel, OLVERA-GARCÍA



IN
TR

O
D

U
C

C
IO

N



O
B

J
E
TI

V
O

Evaluar la oscilación por el efecto en la temperatura

de bulbo seco en tres profundidades del suelo sobre el

ambiente térmico óptimo para el envejecimiento del

vino en una cava subterránea del Valle de

Guadalupe.
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Recepción de uva

Extracción de mosto

Fermentación

Envejecimiento del 

vino

Estabilización del 

vino
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AUTOR AÑO TIPO DE ESTUDIO PAÍS MÉTODO

INTERNACIONALES

Marrara, Barreca y Di 

Fazio

2014 Cuantitativo con simulación 

térmica dinámica.

Italia Cuasi -

experimental

Tinti, Barbaresi, Benni, 

Torreggiani, Bruno y 

Tassinari

2014 Cuantitativo con simulación 

térmica y monitoreo térmico 

de tubos enterrados.

Italia Cuasi -

experimental

Mazarrón y Cañas 2009 Descriptivo y cuantitativo con 

monitoreo térmico.

España Cuasi -

experimental

NACIONALES

Luna 2008 Cuantitativo con simulación 

térmica dinámica.

México, 

Baja

California

Cuasi -

experimental

Calderón, Baeza y 

Bojórquez

2014 Descriptivo y cuantitativo con 

monitoreo térmico.

México, 

Baja 

California

Cuasi -

experimental
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Autor de 

referencia

Temperatura de bulbo seco 

(ºC)

Humedad relativa 

(%)

Mazarrón y Cañas 

(2008)
≤ 18 70%

Steiner (2010) 13 – 20 40% - 60%

Ramos y Blasco 

(2011)
18 – 20 para vinos blancos. 30% – 75%

Bondiac, citado en 

Barbaresi, et al. 

(2014)

10 – 12 --

Marescalchi, 

citado en 

Barbaresi, et al. 

(2014)

15 – 20 --

Marrara et al. 

(2014)
12 – 16 --

Considine y 

Frankish (2014)

≤ 20 para vinos tintos y < 16 

para vinos blancos.
--

Tinti et al. (2014) -- ≥ 70%

TBS: 10 ºC – 20 ºC HR: 30% – 75%

Fuente: Elaboración propia a partir de Mazarrón y Cañas (2008), Steiner 

(2010), Ramos - Sanz y Blasco – Lucas (2011), Barbaresi et al. (2014), Considine 

y Frankish (2014), Marrara et al. (2014) y Tinti et al. (2014).
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1. Enfoque 
cuantitativo

2.1. Periodo Cálido (Julio, agosto, septiembre)2. Análisis transversal

3. Cuasi-
experimental

4. Estudio 
comparativo

3.1. Variable independiente: 
Profundidad de registro 
3.2. Variable Dependiente: 
Temperatura de Bulbo Seco
3.3. Unidad de análisis: 
Oscilación de Temperatura de Bulbo Seco por profundidad.

4.1. Pozo Térmico: Profundidad (0.00, 0.35, 0.70, 1.05 m).
4.2. Pozo Térmico- Requerimientos de Cava de Vino
Subterránea.
4.3. Pozo Térmico- Estación Meteorológica.

1.1. Recolección de datos en pozo térmico, requerimientos de 
cava de vino subterránea y datos de estación meteorológica 
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Monitoreo ambiental

Variables de estudio

Instrumentación

Montaje

Calibración

Frecuencia de registro

Higrotérmico

Microclimático

Resultados
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Nivel 1

Nivel 2

270 hl

Producción anual
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Producción
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Envejecimiento
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PARAMETRO TEMPERATURA DE BULBO SECO HUMEDAD RELATIVA

Sensor de registro a 1.30 m sobre nivel de terreno

Rango de 

medición

-20 a 70 °C 5 a 95 %

Precisión ± 0.35 °C ± 2.5%

Resolución 0.03°C 0.05%

Sensor de registro a 0.00 m, 0.35m, 0.70m, 1.05m de profundidad

Rango de 

medición

-260° a 400°C ---

Precisión ±0.6°C ---

Resolución 0.03°C ---
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Producción Envejecimiento

Sensor

N i v e l
s u b t e r r á n e o

Producción Envejecimiento
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Clave Descripción

PTTBS000 Pozo térmico, 

Temperatura de Bulbo 

Seco, Profundidad 0.00 

m

PTTBS035 Pozo térmico, 

Temperatura de Bulbo 

Seco, Profundidad 0.35 

m

PTTBS070 Pozo térmico, 

Temperatura de Bulbo 

Seco, Profundidad 0.70 

m

PTTBS105 Pozo térmico, 

Temperatura de Bulbo 

Seco, Profundidad 1.05 

m

PTTBS+130 Pozo térmico, 

Temperatura de Bulbo 

Seco, Altura 1.30 m

EMTBS Estación Meteorológica, 

Temperatura de Bulbo 

Seco
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1. El uso del suelo como masa térmica funciona con una capa de 0.35 m o

más, el que el efecto después de los 0.75 m no tiene una variación

significativa con respecto a una profundidad mayor como 1.05 m.

2. En el día crítico analizado, con respecto a la temperatura media del

ambiente exterior (43.4°C), representan una variación de 39%.

3. El estudio presenta limitaciones: no fue posible estudiar profundidades

mayores a 1.05 m, debido a la presencia de roca.

4. Es necesario un estudio del tipo de suelos y composición de los mismos

para determinar la ubicación ideal de pozos térmicos.

5. Se requiere un análisis de profundidades mayores para determinar si

existe un cambio significativo en la oscilación de temperaturas a más de

1.05 m.

6. Se requiere un estudio por simulación térmica dinámica del pozo térmico,

para tener condiciones de comparación reales, que permitan extrapolar

resultados de periodos no monitoreados o profundidades no analizadas.
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